
       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 ヶヨツヰャや コゅヰイャや りギェヱ 
    るョΚハ ノッヲよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モムャ ⇔ゅΒヨヤハ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや : メヱΕや メやぽジャや    (✓   )   モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ

 ゅヰャ :        
 اベ【ﾄز اデ┟ﾇول ┶〉 ぅ‒ｼ╉ ا╊┻┗اء ا{ ‶ベدة ﾕ╇〉 اベ┿┃┞いدة ‶》】ベ 『‒ اベ【ﾄز:   -1

 اい┒┙ا┊ぃ             ا╊┃》┿┟ぃ                                 اぃ[┫ﾈ                ا╊┕وري

2- : ¨┫ﾈ〈 ب │┷┙فベ┷╋╊ن واベ┟╋╊ن واベ《┞いا┞┯〞 ا‒ポ ةｴ┻┦ م ا{ ا┊┛اءベ┷┯╊ا ┵ぇ┯╃│ 〞ぇ╋[┶ 
          ぃ┊‒╊‒ぇ｠╊ا                     ぃピ「┛ぇ┿╊ا             ぃ╇ぇ〉ベ╇ぇﾇا            ぃピベぇ[ぇ╇╊ا 

3- ぅ  :〈┶ ┽┣╇╋╊ د‒ぇ╊ل ا‒╋ﾊ م┕┓┃┟ 
 ا╊┿ベ《ぇ‶ベ┃ぇت                ا╊》┣ベ                    ا╊ｪو│ベ《ぇت                   ا╊┕『‒ن         

 ┶》┕ ا┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل ┾】╋》┉ و│╋‒ن اﾞ╋‒ل 〉╊╋‒ن اぇ┓┟│ ┕┷ポ ┙ﾁい》』 د╊を╋┶ ╉ぇ و┊‒د   :  -4
          ｵ│وｪ╊ا╊┕『‒ن                      ا╊┟╇┙                  ا                 ベ┣《╊ا 

5-  : を[┟│ ا╊┻┗اء ┭ぇ┟｠┃╊ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ت اう┶ベ┿┃╊ا ┵ぅ┙┟┃╊ 〞[┪ベﾈرات اベ┧┷╊ا x ز┙┿│ 〞ぇ《ぇ│و┙ポ اد‒‶ 
 اベﾕ┛〉いت                اベ┯┣《ﾇت             اﾈ┙‶‒《ت                   اベ┯｠┇ﾇت          

6-  ╊ベ‶ }ا ベ┣《╊ل ا‒ﾓ بベ┷╋╊اい ز‒┃┎┃ :  を[┟ぅ ｣┛〉ا を╋┶ 『ピا‒ 
          ┛ぇ╋ぇ‶いا                      ┛ぇ〉‒ぇﾇا                  ┛ぇ｠ぇ╋╊ا              ｵ┟｠｠╊ا 

7-  :  を[┟ぅ ┕ぇ┃｠ポ ات┕ぅ┕┶ }ت اベ《ぇ│وｪ╊ل ا‒ﾓ ｣┛〉ة ا┕┷ﾇز ا┙┿│  
   ｵ┟｠｠╊ا                       ┛ぇ╋ぇ‶いا                  ┛ぇ｠ぇ╋╊ز                   ا‒┃╆う╊ا 

8-  : ｴ┆ヂ┃ポ ｳ』د ボ╋┏┃┟‶ }ل ا╊┕『‒ن ا‒┏┃│ 〞╃ぇ╂┕╊ء اベ┷‶いا x 
 〞ぅرة ا╊┧┿┙اوベ┧┷╊ا            〞ぅ┕┷ﾇرة اベ┧┷╊ب                 اベ┷╋╊ا            〞ぅ‒┷ﾇرة اベ┧┷╊ا 

9- :〞╆┙ﾅ〈 を[┟│ ة┕┷ﾇا 》ベｻ〈 ا╊┻┗اء ┵┾┕ぇ╊ ئ┙ﾇا ベJ م‒╃ぅ 〞╆┙┎  
┃』いاぅاز┛〞                           〞ぇ〉ا╊┕ورا                        〞ぅا╊┕ود          〞ぇ〉و┛╋ﾅا 

10- : x ┕┊‒│ م‒┫【ﾇم اベ┷┯╊ا╊╃‒ام ‶〉 ا 〞┿ぇ┇╆ 〞╋┃╆ س‒[ぇ╇╊ا  
 اﾇ┷┕ة               اｳ┆い ┶┣┙           اベ┷‶いء ا╊┕╂ぇ╃〞               ا╊╃‒╊‒ن        

  】┫‒م ピベ┞ 〞╊ベｸ╋〞 و┊ベ┧┃‶う╊ ┛』ベص ﾇ : x ┕┊‒ぅا┷ベم ا╊╇ぇ╋‒س 『‒ ا╊┯ -11
 〞┳ぇ╋┻╊ء اベ┷‶いا                   ¨ぇ╃┃┟ﾇا               〞╃ぇ╂┕╊ء اベ┷‶いة                  ا┕┷ﾇا 

  اう[ﾆت ｾ┃┥ ا╊┻┗اء اﾇ】┫‒م و│》╃╋』 ╊╋┕م ┾】ぃ ┎╋╃〞 و┦╉ ｵポ اベ【ﾄز اぃ[┫ﾈ واベ【ﾄز :  -12
     ｢‒‶┙ﾈا╊┕وري                       ا                       ぃ┟┿《┃╊ا              ぃ┊ا┙┒いا 

  



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ン シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 
 

や メやぽジャや ヶルゅんャ : 
 

 )ぺ(    :ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶプ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバヤャ ) ほトカ (  るヨヤミヱ るエΒエダャや りケゅらバヤャ ) るエΒエタ ( るヨヤミ リΒシヲボャや リΒよ ょわミぺ 
 
1- 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ت اう┶ベ┿┃╊ع ا┙┟│ 〞ぇ《』اد د‒‶ ぃ』 تベﾕ┛〉いا ┟｠┃╊┭ぇ ا╊┻┗اء .      )....................( 

 

                                         )....................(                 ┶┕ぅ┕ات ベ‶ + ベ┣〉                            ┕ぇ┃｠ポء    -2
    

                                            .(    ...)................   ‶ベ╊┃‒ز                                 ポ┙و│ベ‶ + ｵء    -3
    

4- ベ【┪ベ┿ﾏا ┕《┶ ベ【┮ベ┣〉 ┽╂‒┃ぅو 〞ぇ╊ベ┷╊ارة ا┙ﾅت اベ┊در x تベﾕ┛〉いا ╅╇┿┃│.       )....................(     
      

5- 〞╃ぇ╂┕╊ء اベ┷‶いا┮‒ل ‶〉 ا 〞┳ぇ╋┻╊ء اベ┷‶いا  .        )....................(                                                 
    

                         )....................(      . ぅ┃┏‒ل ا╊┯┷ベم x اﾇ┷┕《 ا{ ┶┋ぇ》』 ╊ぇ》〞 ┊┕ا │┟]を ا╊╇ぇ╋‒س -6
 

                                      )....................(       .を[┟ぅ ا╊┻┗اء اﾇ】┫‒م x اベ┷‶いء ا╊┕╂ぇ╇╊〈 〞╃ぇ]‒س -7
 

                      )....................(     . اベ┟〉いن │╃‒م ポ┫｟┭ 〈┟｟〞 ا╊┟╇┙ x ا╊┕م    ┺┕ة ｪ╆¨┟┊ xا╊╇｟┕ ا  -8
 

                                               )....................(         . ‶〉 ا‶┙اض اベ【ﾄز اぃ[┫ﾈ ارベｻع اﾇ┙ئ  -9
 

                        )....................(      .ベ』┕ぅم اﾅ]┙اء وｻ┕╊┕〈┃ベج ╆┙」ت اس ا‶〉 و┲ピベ┽ ا╊｟》╇┙」 -10
 

                             )....................(       .‶〉 و┲ピベ┽ ا╊╇｟┕ ا〈┃ベج ا╊┷┧ベرة ا╊┧┿┙اوx 〞ぅ اﾇ┙ارة -11
 

̈ x اボ╋┏┃┟‶ ﾄ د『ｳ  ‶〉 و┲ピベ┽ ا╊╇｟┕ ぅ‒ｼ╉ ا╊┕『‒ن ا{  -12  ┟  .  ........( ..)..........                  
 

)ゆ( るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ :   
 

 ┶┕م و┊‒د ا╊┻┕د ا╊╋┷x 〞ぇポベ ا╊┿¨.-1

...................................................................................................................... 

2- ｵ┟｠｠╊م و┊‒د ا┕┶ xة┕┷ﾇا  

...................................................................................................................... 

 ┶┕م و┊‒د ┶┫うت ‶╋┟ベء x اﾇ┙ئ  -3

........................................................................................................ .............. 

 اذا | ぅ┿┙ز ا╊｟》╇┙」س 『┙‶‒｣ اｵ╊‒┟〉い واベ╆‒╋ﾄ┊‒ن -4

  ゴΒヤΒョΙや 

らャやらΒ  リΒジ 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヴ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

...................................................................................................................... 

5-  〞ぅرة ا╊┧┿┙اوベ┧┷╊ز ا╊╇｟┕ ا┙┿ぅ | اذا 

...................................................................................................................... 

 ┶》┕ 〈╃┥ 『┙‶‒ن اｵ╊‒┟〉い ا╊┗ي ぅ┿┙ز《 ا╊｟》╇┙」س -6
...................................................................................................................... 

                                                                                                                                                         

  : ゑャゅんャや メやぽジャや 
  

 ュゅョぺ ゅヰヨホケ ょわミぺヱ  ) ゆ ( るハヲヨイヨャや リョ モムゼャや ヱぺ りケゅらバャや ゲわカや ヶャゅわャや メヱギイャや ヶプ     リョ ゅヰらシゅレΑ ゅョ   ハ  るハヲヨイヨャや れやケゅら ) ぺ ( 
   : 

 

 اI]‒┶〞 ) ب (  ا╊┙╂¨ اI]‒┶〞 ) أ (  ا╊┙╂¨
 ).......( 

 
 ).......( 

 
 ).......( 

 ﾊ╋‒ل ا╊》┣ﾊ ┵‶ ベ╋‒ل ا╊ぇ‒د 

 〈┒ベ┞ ぃピベ‶ مベﾁ x ╅ぅｱぇ《╊ل ا‒╋ﾊ ┵‶ ┩ぇ｠╊ل اいز 

 〈┒ベ┞ ぃピベ‶ مベﾁ x ┉《╋【┾ ل‒╋ﾊ ┵‶ ┙╇┟╊ل ا‒╋ﾊ 

(1 ) 

(2 ) 

(3 ) 

ﾁن ا‒╊┙ 

 ‒ن ا┦┿┙╊

 ق زر ╊‒ن ا

 ).......( 
 

 ).......( 
 

 ).......( 

 ベ┣《╊ا x ┙┆デぅ ｣┛〉ا 

ｵ│وｪ╊ا x ┙┆デぅ ｣┛〉ا 

 ا〈┛｢ x ┙┆デぅ ا╊┕『‒ن

(1 ) 

(2 ) 

(3 ) 

 ┛ぇ｠ぇ╋╊ا 

 ┛ぇ╋ぇ‶いا 

 ｵ┟｠｠╊ا 

 ).......( 
 

 ).......( 
 

 ).......( 

 ｾ┃┥ ا╊》┣‒」ت x اう[ﾆت ┶╋を ┦‒رة

 ｾ┃┥ ا╊ｪو│ベ《ぇت x اう[ﾆت ┶╋を ┦‒رة

ｾ x ا╊┕『‒ن ┥┃ﾆرةا‒┦ を╋┶ تう[ 

(1 ) 

(2 ) 

(3 ) 

 〞ぇ《ぇ‶ض اベﾁا 

  〞ぇ《』ض دベﾁا 

 ┞╇┙ اﾄ╋‒╆‒ز 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヵ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 ).......( 
 

 ).......( 
 

 

 ┾┃┏〞 د┒‒ل ا╊┯┷ベم ‶〉 اﾇ┙ئ ╊╋]┷┕ة

 ┾┃┏〞 ┒┙وج ا╊┯┷ベم ‶〉 اﾇ┷┕ة ╊ベ┷‶うء

 

(1 ) 

(2 ) 

(3 ) 

 ┾┃┏〞 ا╊┿デاد  

 ┾┃┏〞 ا╊｟‒اب 

 ┾┃┏〞 ا╊｟╋┷‒م

:ノよやゲャや メやぽジャや 
  

ゅヨョ ヵぺ  )ぺ( ヤΑヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶイヨ や ウΒッヲゎ ノョ るハヲヨ:ょらジャ 
 

1-   〞ぇポベ┷╋╊ة   –ا╊┻┕د ا┕┷ﾇا╊╇｟┕  –ا╊｟》╇┙」س  –ا 
 .........‒』 〞┶‒[┋[╋╊ ぃ[┃《ぅい ا╊┗ي........................................... ................... ............ 

......................................................ボ｠┟╊ا. .................. ..... ........................... 
2-  ｵ┟｠｠╊ا–  ｵ╊‒┟〉いا–  ┛ぇ｠ぇ╋╊ا–  ┛ぇ╋ぇ‶いا 

 .........‒』 〞┶‒[┋[╋╊ ぃ[┃《ぅい ا╊┗ي....................... ........................................ ............ 
........................................ボ｠┟╊ا ...................................... .......................... 

3-  ┩ぇ｠╊ل اいز–  ┛｠┒ 〞ﾓ┙┢–   〞〉ارز  –‶┷╇┙و 
 .........‒』 〞┶‒[┋[╋╊ ぃ[┃《ぅい ا╊┗ي ............................................................... ............ 

...........................ボ｠┟╊ا............... .................................... .......................... 
 ﾅ¨ ┒┙وف –زポ┕ة  –ﾃ╅  –د┊ベج   -4 

 .........‒』 〞┶‒[┋[╋╊ ぃ[┃《ぅい ا╊┗ي ............................................................... ............ 
.......................ボ｠┟╊ا............. .......................................... .......................... 

 

 ゅらシゅレョ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ :)ゆ( 
1-  ┛｠ﾆا 〈‶ 〞┷┯╂ ┹┫‶ ┕《┶ ‒╋┎ ¨┷┯ポ ┙┷┣〉 

........................................................................................................... ......... 
 │┟┃┯ぇ┵ اﾇ┷┕ة 『┫¨ ا╊ｪو│ベ《ぇت.  -2

.......................................................................................... .......................... 
3-  .ｳ』د ボ╋┏┃┟‶ }ا╊┕『‒ن ا ╉ぅ‒ｼ ┕｠╇╊ا ┵ぇ┯┃┟ぅ 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヶ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

.......................................................................................... .......................... 

 4-  ̈ ┟ﾄا x ة┕ぇ┿ﾇح اう‶いء واベﾇا 〞｠┟〉 を╋┶ 〞┳┾ベﾞا x دور ベﾈ 〞┳ぇ╋┻╊ء اベ┷‶いا 
.......................................................................................... ...... .................... 

 ぇ┯┃┟ぅ┵ ا╊｟》╇┙」س ┪｟┭ 〈┟｟〞 ا╊┟╇┙ x ا╊┕م -5 
.......................................................................................... .......................... 

 
  :ザョゅガャや メやぽジャや 

 : ヶャゅわャや るルケゅボヨャや メヱギィ モヨミぺ- 
 

ヮィヱ  るルケゅボヨャや やャキギピ バヤャや るΒよゅ りギバヨャや 

 ┿┙ز《اい〈┛｢ ا╊┗ي │
 

 
 

ベ【[┫』 ┵ぇ┯┃┟ぅ ｰ╊اد ا‒ﾇا  
 

 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ ギらムャや  サゅΑゲムレらャや 

〞[┪ベ』 تベﾕ┛〉ا┾┙از ا 
 

 
 

 ┪｟┭ 〈┟｟〞 ا╊┟╇┙ x ا╊┕م
 

 
 

  ا〈┃ベج ╆┙」ت ا╊┕م اﾅ]┙اء
 

 

『ぇ╊ا 『┊ベﾅا ｵﾅ ا╊┻┗اء 〈ぅ┛ｽ 
 

 
 

 
:サキゅジャや メやぽジャや 

 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

Α シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 ゲャや サケキぺるΒャゅわャや ュヲシ  ギΒィΑ ゅヨよ モヨミぺ ユを や :ゅΒヨヤハ ょシゅレ- 
 

 اぅ ┛   ぇ╋ぇ‶い┿   ┙ز ‶   〉 ا╊┻   ┕ة ر╂   ¨ .......ور╂   ¨........... وを   ╋┶ ╉   [┷ぅ ┛｢ا〈     -1
 ぅ‒ｼ╉ ا╊》┣ベ ا{ ┞╇┙.....................

 . ｱ┣ぅك ا╊┷┫‒ان ر╂¨ ..... ور╂¨...... x ┪｟┭ 〈┟｟〞 ا╊┟╇┙ x ا╊┕م -2

3-    ╃ぅا╊┷┫  ‒ ر╂¨......و 〈  ‶ رز┙  ┿ぅ ┛  ぇ｠ぇ╋╊ا ｣┛  〉ا... ¨  ┫J م‒................ 
 ......x ا╊┷┫‒ ر╂¨.......

 ╋ボ د『   ﾕ  ｳ┇╋   』 ر╂   ¨...........┏ا╊┷┫   ‒ ا╊   ┗ي ﾓ   ‒ل ا╊   ┕『‒ن ا{ ‶┟   ┃ -4
.................................を[┟ぅو 

 اい〈  ┛｢ ا╊  ┗ي ぅ】┫  ¨ ا╊ｪو│ベ  《ぇت ぅ┿  ┙ز ‶  〉 ا╊┷┫  ‒ان ر╂  ¨..... ور╂  ¨....... -5
‶┷      ベء ....x اx....ゅ اﾇ┷      ┕ة وا〈      ┛｢ .....وを[      ┟ぅ ا〈      ┛｢ .............

. 〞╃ぇ╂┕╊ا 
 

ヱや りギェゅィヲヨャ れ( 1- れゅィヲヨャや るバΒらヅ  ) 
 

  リョ モムャ ⇔ゅΒヨヤハ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや ) ぺ ( :メヱΕや メやぽジャや ( るョΚハ ノッ ヱ るΒャゅわャや れやケゅらバャや✓    ゅヰャ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ ) : 
 

1 《ぅ ب:_ ( ا┪┯┙اب を[┟ぅ ا╊┿┙اغ ｪ┶ أو ベ‶ دةベ‶ ｪ┶ 〞╂ベ┯╊ا ╉╃ 
           ددｱ╊ا        〞┊‒ﾇا                 〞┊‒ﾇا 〞┷┞ ╉┓╋┓┃╊ا 

2  :を[┟│ 〞ぇ╇ぇ〉ベ╇ぇﾇت اベ┊‒ﾇوث ا┕┎ ボ｠┟│ ┭┞‒╊ت اベブぅ┛┊ ｪ┶ ベﾈベ╃┃〉رة ا┙╇┃‶ 〞╆┙┎ ) 
   ボ╂ベ┷┃╊ا   ‾ا╊┃‒ا       از┛┃』ゅا   ｵ〉┙╊ا 

3 〉ゅا ベ【《╇ﾕ تベ┊‒‶ ):ا╊┿┙اغ ｪ┶ لベ╃┃- 
    ا╊┧‒ت  ا╊┫‒ء       〞ぇ╊‒┯╊ا   〞ぅاز┛┃』ゅا 

 ┟]を:  ┶]‒د」 ┶╋を اベｻ《 اベ┣┃〉ゅر اぃ┊‒ﾇ │ اﾇ‒┊〞 ا╊ｰ │┃┏┙ك ベブぅ┛┊ ベJت ا╊‒┞┭ (  4
    〞┪┙┷┃┟ﾇا   〞ぇ╊‒┯╊ا        〞ぇ┏┯┟╊ا   〞ぇ╊وゅا 

5  : を[┟ぅ ｵぇ╊ベ┃┃‶ ｵ┶ベ╂ أو ｵ┃ぇ╊ベ┃┃‶ ｵ┃[╂ ╉╆ ｵポ 『┾ベ┟ﾇا) 
 ┷┟╊ا  〞   ددｱ╊ا       ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل ا     〞┊‒ﾇع اベ┿│ار 

6  〞┾ベ┟ﾇا ) ｵポ  ┃ぇ╊ベ┃┃‶ ｵ┃┯╃〉ﾅا x ｵ┃ぇ╋┆ベ[┃‶ ｵｻゅزا┎〞 و اっوا 〞╆┙ : を[┟│ 》ベ 
            〞┊‒ﾇع اベ┿│ار    〞┊‒ﾇا 〞┷┞                〞┊‒ﾇع اベ┟│ا ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل ا 

7 ﾄا 〞╆┙┎ 〞╃ぅ┙┮ ┍┪‒ぅ ا╊┗ي ┍ぇ┏┧╊ا╊┣╇╉ ا ):〞ぇ┏┯┟╊ا 〞┊‒ﾇا x تベブぅ┛ 
     s   q         tr                               s s     

8 ┍ぇ┏┧╊ا╊┣╇╉ ا  )  〞╃ぅ┙┮ ┍┪‒ぅ ا╊┗ي :〞┪┙┷┃┟ﾇا 〞┊‒ﾇا x تベブぅ┛ﾄا 〞╆┙┎ 
     s   q         tr                                s s         
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9 )ﾄا 〞╆┙┎ 〞╃ぅ┙┮ ┍┪‒ぅ ا╊┗ي ┍ぇ┏┧╊ا╊┣╇╉ ا〞ぇ╊‒┯╊ا 〞┊‒ﾇا x تベブぅ┛ 
     s   q         tr                                s s         

10 ) ベ┊‒ﾇد ا┕┶ 〞╋‶ベ╇╊ت ا : を[┟│ ا╊‒ا┎┕ة 〞ぇ〉ベ┇╊ل اう┒ x ث┕ｼ ｰ╊ا 
  ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل ا   ددｱ╊ا       ازة┛┃』いا 〞┷┞   از┛┃』ゅا 

11  ╉[┷┾ ┭ぇ┟ポ ول┕《ポ ┛┃』ز‶〉   20( ا x 〞╋‶ベ╆ ا『┃┛ازة 》وي :  5╂┕رベ┟ぅ ن │┙دد ا╊｟》┕ولベ┾ ｢ا‒┆ 
     4HZ      40s       25s    500s 

12ﾇ 〞〉》4┕ة ( ا『┃┛ ┾┙ع ┢‒╆〞 رS       ويベ┟ぅ 》ن │┙ددベ╆100وHZ  :ويベ┟ぅ 〞╋‶ベ╇╊ازات ا┛┃』ゅن ┶┕د اバ┾ 
     96        104         400      25 

 ベ┟ぅوي: ｱポ ╉[┷ぅHZ     10دد     ا『┃┛ازة ╆ﾄ 〞╋‶ベ┟¨ ‶】┃┛  50(ا╊┛‶〉 ا╊うزم  ╊┷]╉  13
 s 5   s  40       s     25    s   500 

 
 

 │┟ベوي:   バ┾m\sن ┞┙┶〞 ا╊┧‒ت ب  m  2و┮‒ベﾈ اhz 170   ぃ┊‒ﾇدد『ベ  ( ‶┧┕ر ┦‒ぅ u┧┕ر 〈┻]〞 │┙ 14
  340   330       310   300 

 ┾バن │┙دد『バ┾   ベﾈs   10   : ベذا ╆ベن ا╊┯‒ل اx ベ【┃┶┙┞ 〞ぇ│‒┦ 〞┊‒‶ )m\s  340ぃ┊‒ﾇ اﾈ‒اء │┟ベوي  15
   M  43  HZ 34      HZ  17  HZ   

 ┷〞 ┊┕ا 〈‒┶】ベ┶ ぃ‶ : ベدة ‶‒┊ベت ‶┃‒ا╊ベぅ┙┞ 〞ぇت │┟‒《‶‒┊ ( 16
    〞┪┙┷┃┟ﾇا   〞ぇ╊‒┯╊ا        〞ぇ┏┯┟╊ا   〞ぅا『┃┛از 

17 )   :〞ぇピ〈ا┙【╆ 〞╂ベ┮ }إ 〞ぇ┊‒ﾇا 〞┾ベ┯╊ل ا‒ﾓ زベ【┊ 
 ぃピ〈┙【╇╊ا ┕╊‒ﾇا  xベ┯╊ا ぃ┯╃《╊ا╊┙أس ا      ぃピ〈┙【╇╊ك ا┙ﾞا  ｵポا╊┃‒ر 

18 )  を╋┶ ┕[┃┷│ 『╋[┶ ز ┾╇┙ةベ【┊ ┞ゅا ベ』ت و┦┷‒دベ┊‒ﾇدة ‶〉 『｟‒ط اベ┿┃   ｯ┎   ‒╃│  ا╊╇】┙〉ء ┕ぇ╊‒┃ポ م‒╃┃╊ 〞ぇ╇ぇ╊رو┕ぇﾈت اベ┓┫ﾇا ┵┾┕ポ م 
 ‒』  : 
  ぃピ〈┙【╇╊ك ا┙ﾞا   xベ┯╊ا ぃ┮ベ╃《╊ا╊┙أس ا       ｵポا╊┃‒ر  ¨ピベ┷╊ز اベ【ﾄاا 

 
 

 ) ゆ-  ( るョΚハ ノッ :✓  プ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ ) و ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ) ゅヨΒ: ヶヤΑ- 
 

1- ╉╃《ぅ إ┪┯┙اب ぃ』 〞┊‒ﾇأو ┶  ا ベ‶ دةベ‶ ｪ┶ 〞╂ベ┯╊ا╊┿┙اغ ا ｪ .       (      )                                      
 (     )     .   │》╃╉ اベ┊‒ﾇت ا╊┯ベ╇‶ 〈‶ 〞╂ベن ا{ أ┒┙ ‶〉 دون ا〈┃╃ベل ┊┛ベブぅت ا╊‒┞┭ اﾇ】┃┛ة   -2
 (      )                   .ベ【《╇ﾕ اベ┣┃〉いر x ا╊┿┙اغ   〞┮ぇ┟ぇ╊┙ادぅ‒ وا╊┃╋┿ベز ‶‒┊ベت ╆】┙و‶┻》ベا ا╊┫‒ء و‶‒┊ベت -3
                           (      )           .اﾇ‒┊〞 اブぇ』 を╋┶ ┙┣┃《│ 〞┪┙┷┃┟ﾇ〞 ╂]¨ و╂ベ┷ぇن   -4
5- 〞┾ベ┟ﾇا ‒』 〞┪┙┷┃┟ﾇا 〞┊‒[╋╊ ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل اｵ┯┺ベ┫│ ｵポ ｵぇ╊ベ┃┃‶ ｵ╋┓╋ｽ أو .     (     )                                                     
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6-  ベ┊‒ﾇا 〞ぇ┏┯┟╊ت ا 〞ぇ╊‒┯╊ت اベ┊‒ﾇوا 〞┪┙┷┃┟ﾇت اベ┊‒ﾇد اベｼإ 〈‶ヂ┣《│ تベ┊‒‶ ぃ』 .               (      )                 
                               (       )                . ا╊ｱدد 『‒ ┶┕د اベ┊‒ﾇت ا╊╇ベ‶╋〞 ا╊ｼ ｰ┕ث ┒う ل ا╊┇ぇ〉ベ〞 ا╊‒ا┎┕ة  -7

8-  〞┶┙┞ 〞┊‒ﾇا  を╋┶ ددｱ╊ا 〞[┟╂ ┉│》 ぃ』 〞┊‒ﾇل ا‒┮.                  (      )                                        
             (       )                  . ╆╋]ベ زاد ا╊┯‒ل اぃ┊‒ﾇ ╂╉ ا╊ｱدد      -9
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:ヶルゅんャや メぽジャや-: ゅエΒエタ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ ぺ-  
 

1-   ┕《┶ │ 〞ぇ┾ベ┮ تベ｠〉 〞╂ار ور‒ｷ 〞┊‒‶ ت   ┃┏┙ك‶┙ورベ｠《╊ور╂〞 ا ベ┮‒｠』ك ‶┦┷‒دا و┙┏┃│ いو〞┊‒ﾇا ┵. 
  ......................................................................................................./ ボ｠┟╊ا 

 . اﾅ┋┙ ┶》┕ ر‶x ┙┋┎ ぃ اベﾇء │》┣ヂ دواピ┙ ‶┃┏┕ة اベ』┛╆┙‶ ┛╆┙ﾇ ‶‒╂┵ ┞╃‒ط -2
................./ ボ｠┟╊ا................. ...............  ...................................................... 

3- ベ【╋┒ث دا┕ｼ ｰ╊رات اベ┋┿〉いت ا‒┦ ┵[┟〉 いى ┪‒ء ا╊┣]┝ و┙〉 . 
 .........................................................................../ ボ｠┟╊ا  ............................ 

4- ぅ いぇ┯┃┟╊ء ا╊┃┏┵ رواد اベ┫┿ぃ╇╋┞う╊أ┊】┛ة ا ¨ﾈ م┛╋ぅ ╉ポ ة┙┢ベ｠‶ ¨【┫┷ポ }ث ا┕ . 
  ......................................................................................................./ ボ｠┟╊ا 

 
 

ヨイヨャや リョ ゅヰらシゅレΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰヨホケ ょわミやヱ )ゆ( るハヲヨイヨャや リョ りケゅらバャや ゲわカぺ :ゆるハヲ   :)ぺ( 
 

 اI]‒┶〞 ) ب (  اI]   ‒┶〞 ) أ (  ┙╂¨ا╊

 )       ( 
 )       ( 
 )       ( 

  『ぇ┾ ا╊┗ي │┃┏┙ك 》ベｻいا を╋┶ 「ت ا╊‒┞┭ ┶]‒دベブぅ┛┊ ك┙ｼ ｰ╊ت اベ┊‒ﾇا
 اベ┊‒ﾇت

 اベ┊‒ﾇت ا╊ｼ ｰ┙ك ┊┛ベブぅت ا╊‒┞┭  x اベｻ《  ‶‒از  ベｻい《 ┎┙╆〞 اベ┊‒ﾇت

 ╊┯‒╊ベ〞ぇت اﾇ‒┊┟┃┷┙┪〞 وااﾇ اベ┊‒ﾇت ا╊ヂ┣《│ ｰ ‶〉 اベｼد اベ┊‒ﾇت

1-  〞ぇ┏┯┟╊ا 
2-  〞ぇ╊‒┯╊ا 

3-〞┪┙┷┃┟ﾇا 

 )      ( 
 )      ( 
 )      ( 
 )      ( 

 ر‶┛ ا╊ｱدد 
 〞┊‒ﾇر‶┛ ┞┷〞 ا 

 〞┊‒ﾇر‶┛ ┞┙┶〞 ا 
 ر‶┛ ┶┕د اゅ『┃┛ازات

 4-f    

 5- N  
 6-V   
 7-   A 

 اI]‒┶〞 ) ب (  اI]   ‒┶〞 ) أ (  ا╊┙╂¨

   (    ) 
 )      ( 

ベぇ╂ دد س ا╊و┎┕ةｱ 
 ┶〞 اﾇ‒┊〞س ┞┙ ╂ベぇ و┎┕ة

8- m\s ｱ‶(\ )〞ぇ〉《 
9- HZ )┛│┙』( 

10- m )ｱ‶( 

 )      ( 
 )      ( 

 أ╂┧を ازا┎〞 ぅ┧╉ ا╊ベ【ぇ اﾄ┟¨ اぇ┷ポ ┛┃【ﾇ┕ا ┶〉 ‶‒┪┵ ┞╇‒〈』 
》ベｻゅزا┎〞 واゅوا 〞╆┙ﾅا x ｵ┃╋┆ベ[┃‶ ｵ┃ぇ╊ベ┃┃‶ ｵ┃┯╃〉 ｵポ 〞┾ベ┟ﾇا 

11-  〞╋‶ベ╇╊ازةا┛┃』ゅا 
 ┞┷〞 اい『┃┛ازة  -12
 ‒┊ぃل اﾇا╊┯‒  -13
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   (     ) 
 )      ( 

 ‶‒┊ベت ‶┙ベ【《╇ﾕ 〞ぇピ اベ┣┃〉ゅر x اゅو┞ベط اベﾇدぅ〞 وا╊┿┙اغ 
  ┭╃┾ 〞ぅدベﾇط اベ┞وいا x رベ┣┃〉いا ベ【《╇ﾕ تベ┊‒‶ 

 ا╊┧‒ت -14
 ا╊┫‒ء -15
16- ┽ぅوو┙╇ぇﾇا 

 
: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ ラぺ ノホヲわゎ やクゅョ: )ァ(- 

 

1- 〞┪┙┷┃┟ﾇوا 〞ぇ╊‒┯╊ت اベ┊‒ﾇد اベｼ؟   ┶》┕ ا 

 ....................................................................................................... ....┎┕ث/..... 

2-  ビ┮ベ┣╊ا 〈‶ ぃ‶》‒┟│ تベ┊‒‶ بｱ╃│ ベ‶┕《┶  ؟ 

 ...... ............. ............................................┎┕ث/.................................................

 ┶》┕‶ベ │》┃╃╉ اﾇ‒┊〞 اx 〞┪┙┷┃┟ﾇ اベｻ《 وا┎┕ ؟ -3

 ┎┕ث/................................................................................................................  

  وا╊┃┓╋┓うت ┶╋を ┮‒ل ا╊┛〈ｪك ╆]ベ 〉╊┙┞¨  ؟ ╊┃┫ベ┯┺ベت┶》┕‶ベ │》┃╃╉ ا -4
 

 .......................................................................................... ............ ث/.......... ┕┎
 
   -   モもゅジヨャや : 

 

1-     ╉[┷ぅ ┭ぇ┟ポ ول┕《ポ دد┙│ ボ┟┎40ا       》ز‶〉 ╂┕ر x 〞╋‶ベ╆ ا｣     5ا『┃┃┛ازة‒┆ 
 ╊╃ベ〈‒ن :ا

 

 :╁ぇ｠┯┃╊ا 

0   1   2   3   4   5 t(s) 

10 cm 
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 (      100HZ(اذا ╆ベن │┙دد『ベ┟ぅ ベوي )     ﾇ ┛┃5s┕ة )  ر《〈〞 ベ╇╊L‶╋〞 ╊┣‒╆〞 ات ا ا┎┟ボ ┶┕د اい『┃┛از  -2
 ا╊╃ベ〈‒ن:

 
 :╁ぇ｠┯┃╊ا 

 
 
 
 10HZا『┃┛ازة ╆ｱポ ╉[┷ぅ ┛┃【‶ ¨┟ﾄ 〞╋‶ベدد             500ا┎┟ボ ا╊┛‶〉 ا╊うزم ╊┷]╉     -3

 ا╊╃ベ〈‒ن:
 

 :╁ぇ｠┯┃╊ا 
 
 
 
 ベﾈ10m      ا╊┯‒ل اぃ┊‒ﾇ إذا ╆ベن      x ベ【┃┶┙┞ 〞ぇ│‒┦ 〞┊‒‶m\s 340 اﾈ‒اء │┟ベوي     ا┎┟ボ │┙دد -4

 ا╊╃ベ〈‒ن :
 

 : ╁ぇ｠┯┃╊ا 
 
 
 

 

5-  〞ぇ│‒┦ 〞┊‒ﾇ ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل ا ボ┟┎وي     اベ┟│ اء‒ﾈا x ベ【┃┶┙┞ 340m\s          ويベ┟ぅ ベ』ن │┙ددベ╆ إذا 
  20HZ  : 

 ا╊╃ベ〈‒ن :
 

 :╁ぇ｠┯┃╊ا 
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ヱヴ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 
 

 ゅレピョヱゲヰムャや ブΒトャや : るんャゅんャや るΒヨΒヤバわャや りギェヲャや ヶジΒヅ 
 

サ1 ノッ / ⇔ ゅトカ よゅィΙや ろエゎる  : リΒシヲボャや リΒよ ゅョ ヶプ るエΒエダャや 
 

 اベ┊‒ﾇت: ا┶┳¨ اベ┾ベ┣┃╆いت ا╊┷╋]ポ 〞ぇ┷┕ ا╆┃┣ベف ا╊╇】┙〉ء 『‒ ا╆┃┣ベف  -1
 〞ぇ╇ぇ〉ベ╇ぇﾇا(–  〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻ﾇا–  〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ا╊╇】┙و–  )〞ぇピ〈┙【╇╊ا 

 اベ┊‒ﾇت: 〈┙ى ا╊╃]┙ و ا╊》┋‒م ر┺¨ ┶┕م و┊‒د ‶ベدة x ا╊┿┙اغ ゅن ا╊┫‒ء ‶〉  -2
 〞ぇ╇ぇ〉ベ╇ぇﾇا(– ﾇا 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻–  ┙【╇╊ا 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶و–  )〞ぇピ〈┙【╇╊ا 

3-  ぃ』 ت ا╊┫‒ءベ┊‒‶:تベ┊‒‶ 
 〞ぇ╊‒┮(–  〞┪┙┷┃┟‶–  〞ぇ┏┯┞–  )〞ぇ╊أو 

4-  〞┊‒ﾇر اベ┣┃〉ا 》ベｻا ┵‶ 〞ぅن زاوベ┷《┧ぅ ぃ┟ぇ┮ベ《┻‶┙┒ぉو ا s┙【╆ ベﾑ┕┎ا 〈ぅ┕‶ベ┷┃‶ ｵ╊ベﾉ 〈‶ ヂ┣《│ ت ا╊┫‒ءベ┊‒‶:ベ』ار┕╃‶ 
(45- 90  –  ┙┿┦– 180 ) 

 『ぃ: و ا╊┯‒ل اぃ┊‒ﾇ ا╊╇｟ｴ ┊┕ا اﾇ》┓┿┫〞 ات و ا╊┯ｱ 〞╂ベدداベ┊‒ﾇت ذات ا╊ -5
  ‒ぅا╊┙اد(–   اء┙[ﾅا ━ｼ–  ベ‶ベ┊ 〞┷┢أ–  〞┷┢いا )〞ぇ《ぇ┟╊ا 

 ╊╋‒ن:اا╊┯ぇ┽ اぃピ┙ﾇ ا╊┗ي ╊』 أ┮‒ل ┮‒ل ‶‒┊ぃ و أ╂╉ │┙دد 『‒   -6
 ┙┿┦いا(–  ┙ﾁいا–   ‾ベ╃│ｪ╊ا–  )┙┫┒いا 

 『ぃ:‒  ‒┊‒دة x اﾄاベ┟┊いم اｼ 〞┷┢い〈┶ ┝ ﾇ━ اﾅ]┙اء و │》┷╇│╃┵ ベ┊‒‶ ｵポت ا╊┙ادぅ‒وا -7
 أ┢┷〞 ┊ベ‶ベ  (  –اぇﾇ╇┙ووぅ┽  –اい┢┷〞 ا╊┟ぇ《ぇ〞  –ا╊┙ادぅ‒   )‶‒┊ベت

8-  〞┋┟〉いاد و │┕‶┙ ا‒ﾇق اｱｽ و 〞╂ベ┯╊ا 〞ぇ╊ベ┶ تベ┊‒‶ :〞ぇﾅا 
 اい┢┷〞 ا╊┟ぇ《ぇ〞 (  –أ┢┷〞 ┊ｼ–   ベ‶ベ━ اﾅ]┙اء  –ا╊｟》┿┟┋ぇ〞 )اい┢┷〞 ┾‒ق 

9- ┕┓┃┟│いا ¨ぇ╃┷┃╊ ¨ぇ┆ا┙ﾄا ╉┃╂ x م〞ぅ┗┺ ┃╂و 〞｠╋┷ﾇا╊┟┙ ا 「う┒ ╉ نベ┮ :ぃ』 
 اい┢┷〞 ا╊┟ぇ《ぇ〞 (  –أ┢┷〞 ┊ｼ–   ベ‶ベ━ اﾅ]┙اء  –ا╊｟》┿┟┋ぇ〞 )اい┢┷〞 ┾‒ق 

10- : ぃ』 〞ぇ╋ぇ╋╊ا ｴ┲ベ《ﾇاري و ┶]╉ ا┙ﾅا ┙ぅ‒┧┃╊ا x ┕┓┃┟│ 
   〞ぇ┋┟┿《｠╊ق ا‒┾ 〞┷┢いا(–  اء┙[ﾅا ━ｼ–   ベ‶ベ┊ 〞┷┢أ–  〞ぇ《ぇ┟╊ا 〞┷┢いا ) 

 : ┯ベرات 『x ボピ ぃ اぇ┃┿│ﾇ┡ اベ╃ﾅ ┣┽ ┶〉 ا╊╇┟‒ر ا╊╇ │┟┃┓┕م ぅ‒┧│ x┙ ا╊┷┳ベم و -11
   〞ぇ┋┟┿《｠╊ق ا‒┾ 〞┷┢いا(–  اء┙[ﾅا ━ｼ–   ベ‶ベ┊ 〞┷┢أ–  ) 〞ぇ《ぇ┟╊ا 〞┷┢いا 
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12-  : ぃ』 〞ぅ‒ﾄو ا 〞ぅ┙┏｠╊ا 〞┎うﾇوا 〞ぇ╇╋┞う╊ت اいベ┧│いز و اベ┿╋┃╊ا ┅ポ x م┕┓┃┟│ 
  ‒ぅت ا╊┙ادベ┊‒‶(–     ┽ぅوو┙╇ぇﾇا–  ベ‶ベ┊ 〞┷┢أ–  ) 〞ぇ《ぇ┟╊ا 〞┷┢いا 

サ2/わミやエタ るヨヤミ ょゅらバヤャ るエΒるエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバヤャ ほトカ るヨヤミ ヱ るエΒエダャや りケ  : リョ モミ ュゅョぺ 
 

 (              )                       .〈┙ى ا╊》┋‒م واI┙ات ゅن ا╊┫‒ء ‶‒┊ベت ╆】┙و‶┻》x ┙┣┃《│ 〞ぇ┟ぇ┮ベ ا╊┿┙اغ  -1

2-  〞ぇ╊‒┮ تベ┊‒‶ 〞ぇピ‒┫╊ت اベ┊‒ﾇا.                                                                   (              ) 

3-  〈ぅ┕‶ベ┷┃‶ ぃ┟ぇ┮ベ《┻‶ ┙┒いو ا ぃピ〈┙【╆ ベﾑ┕┎ا ｵ╊ベﾉ x ヂ┣《│ ت ا╊┫‒ءベ┊‒‶ .                   (              ) 

 (                )                           . ‶‒┊ベت ا╊┙ادぅ‒ ذات │┙ددات و┮ぇ╊ベ┶ 〞╂ベ〞 و ベﾈ أ┮‒ال ‶‒┊ｴ┻┦ 〞ぇة  -4

5- ﾇاا ┽ぇ┯╊ا ぃピ┙「┕┶ベ┧│ ボ│┙‶ ┎《ポ ぃ╋ぇ〉 ا┦┿┙ ا┒┫┙ ازرق ‾ベ╃│┙ポ┙ﾁدد اｱ╊ا ボ┟ぃ┋┟┿  .        (              ) 

6-  〞ぇ┟╇┶ 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ت ا╊╇】┙وベ┊‒ﾇا 〞╂ベ┮و ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل ا ｵポ 〞╂う┷╊ا .                             (              ) 

 (              )                                                . ا╊╇┟‒ر اい┢┷〞 ا╊┟ぇ《ぇ〞 │┟┃┓┕م ぅ‒┧│ x┙ ا╊┷┳ベم و  -7

8-   〞ぇ╋ぇ╋╊ا 〞ぅاري و ا╊┙ؤ┙ﾅاا ┙ぅ‒┧┃╊ا x 〞ぇ┋┟┿《｠╊ق ا‒┾ 〞┷┢いم ا┕┓┃┟│.                              (              ) 

 

るハヲヨイョ リョ るらシゅレヨャや りケゅらバャや ゲわカや )ゆ( )ぺ( るハヲヨイヨャやや れやケゅらハ ュゅョぺ ょシゅレヨャや ゅヰヨホケ ょわミやヱ 

 اI]‒┶〞 )ب( ¨┙╂ا╊ اI]‒┶〞 )أ( ا╊┙╂¨
 )...( 

   )...( 
 ‶‒┊ベت ┶ぇ╊ベ〞 ا╊ｱدد و ベﾈ أ┮‒ال ‶‒┊ｴ┧╂ 〞ぇة ┊┕ا 

 〞╋ぅ‒┮ 〞ぇ┊‒‶ أ┮‒ال ベﾈ دد وｱ╊ت ‶》┓┿┫〞 اベ┊‒‶ 
(1 ) 
(2 ) 
(3 ) 

 〞ぇ《ぇ┞ 〞┷┢أ 
ベ‶ベ┊ 〞┷┢أ 

 ‒ぅت ا╊┙ادベ┊‒‶ 
 )...( 

     )...( 
ﾇوا╊┯‒ل ا〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ا╊╇】┙و 〞┊‒ﾇا 〞╂ベ┮ ｵポ 〞╂う┷╊اぃ┊‒ 

ベ《┻‶ا╊╇】┙و 〞┊‒ﾇا 〞╂ベ┮ ｵポ 〞╂う┷╊واا 〞ぇ┟ぇ┮ددｱ╊ 
(1 ) 
(2 ) 
(3 ) 

〞ぅد┙┮ 
〞ぇ┟╇┶ 

 〞╂う┶┕┊‒│ い 
 )...( 
 )...( 

 ‒ﾄ〈┙┆ヂ┃│ いو〞╂ベ┮ 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ت ا╊╇】┙وベ┊‒ﾇأ╂╉ ا 
 ‒ﾄ〈 ┙┆ヂ┃│ いاءو┙[ﾅاا ━ｼو‒ぅت ا╊┙ادベ┊‒‶ ｵポ ┵╃│ 

(1 ) 
(2 ) 
(3 ) 

┽ぅوو┙╇ぇﾇا 
ベ‶ベ┊〞┷┢أ 

 ‒ぅت ا╊┙ادベ┊‒‶ 
 )...( 

...( ) 
┟│ボ╋┷ﾇم اベ┷┯╊ا ¨ぇ╃┷│ ¨ぇ┆ا┙ﾄا ╉┃╂ x م┕┓┃ 

 │┟┃┓┕م ぅ‒┧│ x┙ا╊┷┳ベم و ا╊╇┟‒ر 
(1 ) 
(2 ) 
(3 ) 

 〞ぇ《ぇ┞ 〞┷┢أ 
ベ‶ベ┊ 〞┷┢أ 

 〞ぇ┋┟┿《ポ ق‒┾ 
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: ゅらシゅレョ ゅΒヨヤハ ΚΒバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

 . 〈┟┃┯ぇ┵ رؤぅ〞 ا╊╃]┙ وا╊》┋‒م واI┙ات ا╊｟┷ぇ┕ة -1

 ......................................... ....................................................... .................. 

2-   〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ت ا╊╇】┙وベ┊‒ﾇف اベ┣┃╆ا 〞┇ぅ┕ﾅا 〞[ぇ┳┷╊ت اベ┾ベ┣┃╆いا 〈‶ . 

 .............................................................................................................. 

3- ベ┊‒‶ 〞ぇピ‒┫╊ت اベ┊‒ﾇت ‶┟┃┷ا 〞┪┙  . 

 ...................................................................... ........................................ 

 .│┟┃┓┕م اゅ┢┷〞 ا╊┟ぅ‒┧│ x 〞ぇ《ぇ┙ ا╊┷┳ベم  -4

................................................... 〈┶ ┽┣╇╋╊ ...................................... ............. 

 . │┟┃┓┕م أ┢┷〞 ┊う┒ ╉┃╂ x ベ‶ベ」 ا╊┟┙┮ベن  -5

.. を╋┶ ا╊╃┕رة ベﾈ نゅ ..................  〞ぇﾅا 〞┋┟〉ゅا .......... 

: ょらジャや ゲミク ノョ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ヵぺ 

 اゅ┢┷〞 ا╊┟ぇ《ぇ〞  –اゅ┢┷〞 ┾‒ق ا╊｟》┿┟┋ぇ〞  –ا╊┫‒ء اﾁゅ┙  –اｼ 〞┷┢ゅ━ ااﾅ]┙اء  -1

 い ا╊┗ي. ‒』 ぃ[┃《ぅ.......................................................................................... ...... 

........................ : ボ｠┟╊ا ......................... ........................................................ 

2-  ┙┿┦ゅا╊┫‒ءا– ベ╃│ｪ╊ق ا╊  –‾ ا╊┫‒ء ا‒┾ 〞┷┢ゅا  〞ぇ┋┟┿《｠–   ぃ┋┟┿《｠╊ا╊┫‒ء ا 

............... ‒』 ぃ[┃《ぅ い ا╊┗ي....... .................................................................... ....... 

........................ : ボ｠┟╊ا .............................................................. ................... 
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: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 

 .  ‶┣┙╂〞 x 〈┿┝ ا╊‒╂━ ┶》┕‶ｾ ベ┯┙ ا╊┟]ベء و ا╊┣]┝  -1

 ........................................................ .......................................................... 

2- ｭ〉ベ┊ ┕┎أ を╋┶ حベ｠┧‶ ء‒┪ ┭ぇ╋┟│ ┕《┶  ぃ┊ベ┊ر ز‒┣《‶ . 

............................................................. ......... ............................................. 

ラ  〞┶┙┟ポ╊‒ان ا╊┯ぇ┽ ا╊┟｟┷〞 ┶》┕ دوران ╂┙ص ‶╋‒ن  -3
.............................................. ............................................................ ........ 

Βムャや ヒΒダャやヱ コヲョゲャや : ) るバよやゲャや りギェヲャや ( るΒもゅΒヨ 
 

 ( るョΚハ ノッ ヱ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モムャ ⇔ゅΒヨヤハ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや ) ぺ ( :メヱΕや メやぽジャや✓   : ゅヰャ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ ) 
 -( ぅ┙‶┛ ╊┷》┧┙ ا╊｟‒رون 〉╊┙‶┛ : 1

 B  Be   Ba  Br 

2 :  ┛‶┙╊〈 ｵ┋┟╆ゅا ┙┧《┷╊ ┛‶┙ぅ )- 
 H  S   O  K 

 -:( ぅ┙‶┛ ╊┷》┧┙ ا╊╇┙ポ‒ن 〉╊┙‶┛ 3
 C  Ca  Cl  Cu 

4 : ┛‶┙╊〈 ━ぅｪ╇╊ا ┙┧《┷╊ ┛‶┙ぅ )- 
 S  Se   Sr  Sb 

 -( ぅ┙‶┛ ╊┷》┧┙ ا╊╇╋‒ر 〉╊┙‶┛ : 5
 Ca  C   Cl  Cu 

6  を╋┶ ل┕ぅ 3( ا╊┙‶┛ ا╊┗ي  :  ｵ┋┟╆ئ أ┛┊- 
    2O   23O    O2  3O2 

7 )╊っد ا┕┶ベ【╋┶ベ┿│ ┕《┶ ا╊┗رة ベ【｠┟┃╇│ أو ベ』┕╃┿│ ｰ╊ت ا》وｱ╇ : ぃ[┟│ ┙┒ذرة ┶》┧┙ ا ┵‶- 
    ا╊┷┕د ا╊┗ري     ┙┧《┷╊ا デ┾ベ╇│    ┙┧《┷╊د دورة ا┕┶   ぃ╋┃╇╊ا╊┷┕د ا 

 -ぇﾀ┵ ا╊┷》ベ┦┙ ا╊┃ベ┟ぅ ベ』デ┾ベ╇│ 〞ぇ╊ベوي ا╊┧┿┙ ┶┕ا  :( 8
  He   Ne    Ar  Na 
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9) ﾀ  ( ويベ┟ぅ ベ』デ┾ベ╇│ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ┙┦ベ《┷╊ا ┵ぇ1  : ا┕┶ )- 
 Li3  K19   Na11  Mg12 

 
10 )  デ┾ベ╇│   ( 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶A5:  ويベ┟ぅ )- 

  1   2   5   7 

11 )  〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┙╃┃┟│ ぃ╇╊A2  : ベMヂ┾- 

  ونｱ╇╊ا ボ┟┃╇│2    ┕╃┿│2 ونｱ╇╊ا   ボ┟┃╇│6 ونｱ╇╊ا    ┕╃┿│6 ونｱ╇╊ا 

12 )  ┟│ ぃ╇╊ 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┙╃┃ 7A :ベMヂ┾- 

 ╇│ ونｱ╇╊ا ボ┟┃1    ┕╃┿│7 ونｱ╇╊ا   ボ┟┃╇│7 ونｱ╇╊ا    ┕╃┿│1 ونｱ╇╊ا 

 -ا╊x ┵╃│ ｰ اぃ :  〞┶‒[I『 ا╊┷》ベ┦┙ ا╊ベ┟ぅ ベ』デ┾ベ╇│ ｰوي ا╊┧┿┙ ( 13

 A1  A8   A6  A4 
 

  :ヶルゅんャや メやぽジャや    ( るョΚハ ノッ✓   ぺ ) و ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ) : ヶヤΑ ゅヨΒプ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョ- 

1- ╉ぇ【┟┃╊ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا ┙┦ベ《┷╋╊ ء ر‶‒زベ[╋┷╊م ا┕┓┃┟ぅ             . ベ【┃┞درا                                            )      ( 

 )      (                                                                     ( ぅ┕ل ┶╋を ┊┛ئ 『ぇ┕رو┊H2      . ｵا╊┙‶┛ )  -2

 )      (               ╊ベ』┕╃┿ぅ ｰ أو │╇┃┟｟】ベ ا╊┗رة . اﾇ┟┃‒ى اベﾆر┊ベ┟│ ぃوي داベ[ピ ┶┕د اｱ╇╊っو《ت ا┶┕د ا╊╇ｱو《ت  -3

4-                                                   . 〞┷ポا╊┙ا 〞┶‒[Iإ{ ا 『┃┶‒[ﾉ ┵｠┃ぅ ┙┧《┷╊ا デ┾ベ╇│                 )      ( 

 )      ( .┕ة أو ا╆┇┙ ‶〉 ا╊┷》┧┙ 〈┿┟』 ‒ق اぇ〉‒ぅゅ〞 ا╊ｼ ｰ┃‒ى ｼ┃‒ي ┶╋ぃ ذرة وا┎ا╊┣╃‒ق اぇ〉‒ぅゅ〞 ا╊｟┟ぃ』 〞┯ぇ ا╊┣╃  -5

 )      (                 ( ‶〉 ا╊┣╃‒ق اぇ〉‒ぅゅ〞 اCa   .  〞｠╆┙ﾇ) +( ‶〉 ا╊┣╃‒ق اぇ〉‒ぅゅ〞 ا╊｟┟OH  ベ[《ぇポ 〞┯ぇ) -اぅゅ‒ن  -6

7-   ‒ぇ〉‒‶ゅن ا‒ぅم أ+(3NO ‒‶ 〞《┏┢ ╉[ﾓ ا╊┗ى ボ╆┙ﾇا ｢‒ぅゅا╊┣╁ ا ‒』  ) . 〞｠┊                           )      ( 

 )      (                                 ( ┢╁ أベ┃ぅｪ╆ ぃ[┟ぅ ボ╆┙‶ ｢‒ぅت  .                               3NO)-1أぅ‒ن  -8

 )      (                                                                ( ┢╁ أベ┃ぅｪ╆ ぃ[┟ぅ ボ╆┙‶ ｢‒ぅت . 3CO)-2أぅ‒ن  -9
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 )      (                    ( ┢╁ أベ┃ぅｪ╆ ぃ[┟ぅ ボ╆┙‶ ｢‒ぅت.                                           2SO)-2أぅ‒ن   -10

 

ゅョ ュゅョぺ ゅヰヨホケ ょわミやヱ )ゆ( るハヲヨイヨャや リョ りケゅらバャや ゲわカぺ :  ゑャゅんャや メやぽジャや :)ぺ(るハヲヨイヨャや リョ ゅヰらシゅレΑ 

 اI]‒┶〞 ) ب (  اI]   ‒┶〞 ) أ (  ا╊┙╂¨

   (      ) 
     (     ) 

 

 ｵ┊رو┕ぇﾈا 〈‶ ｵ│ر‶┛ ذر 

 ｵ┊رو┕ぇﾈر‶┛ ┊┛ئ ‶〉 ا 

 

1-  2H 

2- H2 

3-  2H2 

   (     ) 
   (     ) 

 

ぃ┊رベﾆي ا‒┃┟ﾇا x و《تｱ╇╊っد ا┕┶ 
 ベ ا╊┗رة ┶》┕ │┿ベ【╋┶ベ ‶┵ ذرة ┶》┧┙ آ┒┙ 】┶┕د اｱ╇╊っو《ت ا╊ベ』┕╃┿│ ｯ أو │╇┃┟｟

 

 │╇デ┾ベ ا╊┷》┧┙-1
 ا╊┷┕د ا╊┗ري  -2
╇ｱو《ت  ا╊ -3

 デ┾ベ ا╊┃╇

(        ) 

(        ) 

(        ) 

(        ) 

 ┕ぅن ا╊╇╋‒را‒ぅر‶┛ أ 
 ر‶┛ أぅ‒ن ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م

 ر‶┛ أぅ‒ن ا╊╇┙ポ‒《ت 
 ر‶┛ أぅ‒ن ا╊╇ベ┃ぅｪت 

1-  +2Ca 

2-  2-O 

3-   -Cl    

4-  4SO      

5-  3CO 

   (      ) 
   (     ) 

╅╋┟│ 〞┿╋┃ﾋ ┙┦ベ《┶ 〈‶ ┙┇╆أو أ ｵ│ذر を╋┶ ي‒┃ｼ ة وا┎┕ة  ┢╃‒ق┕┎‒╆ 
 ╃‒ق ｼ┃‒ي ┶╋を ذرة وا┎┕ة أو أ╆┇┙ ‶〉 ا╊┷》┧┙ 〈┿┟』 ┢

1-     〞ぇ〉‒ぅق أ‒╃┢
〞┯ぇ┟ポ 

2-   〞ぇ〉‒ぅق أ‒╃┢
 〞｠╆┙‶ 

3    〞ぇ〉‒ぅق أ‒╃┢ 
 

 : ‾ベ┃╊ول ا┕ﾄأ╆]╉ ا : ┵ポال ا╊┙اデ┟╊ا 
 

ر‶┛  
 ا╊┷》┧┙

  ボぇ│ｱ╊ا
╇╊っا ｱ ｢و 

┶┕د ا╊╇ｱو《ت 
 デ┾ベ╇┃╊ا 

  ┙╃┃┟ぅ ぃ╇╊
 ا╊╇ｱو〈ベぇ؟ 

┙┧《┶ デ┾ベ╇│ ن‒ぅゅنأ ر‶┛ ا‒ぅゅا ¨┞ 

Na11       



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲヰ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

F9       
Mg12       

O8       
 
 

: 〞ぇ╊ベ┃╊ا 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا ┹ぇ┧╊ا ボ┃╆أ 
 

  〞ぇ[┟┃╊ا
〞ぇ┳┿╋╊ا 

  ┕ぅر‒╋╆
 ا╊┧‒دぅ‒م 

  ┕ぇ┟╆ا
 ا╊┧‒دぅ‒م 

  ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』
 ا╊┧‒دぅ‒م 

〈ｱぇات  
 ا╊┧‒دぅ‒م 

╆ベ┃ぅｪت  
ぅم م ‒ ا╊┧‒د‒ぅت ا╊┧‒د》‒ポ┙╆ 

ا╊┣╃‒ق  
〞ぇ〉‒ぅゅا 

 +Na
-Cl 

2-O +Na  +Na
-OH 

-
3NO+ Na 2-

4SO+ Na 2-
3OC+ Na 

 〞ポベ┃╆
 デ┾ベ╇┃╊ا 

      

 ┝╇┶
 デ┾ベ╇┃╊ا       

 〞┻ぇ┧╊ا
〞ぇピベ【《╊ا 

      

 
: ) ょらジャや ゲミク ノョ ( ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヴゎほΑ ゅヨョ Κムャ モヤハ : ザョゅガャや メやぽジャや 

 
 .ｱو〈ベぇ ╇ا╊┻ベذات ا╊》｟ぇ╋〞 ‶┟┃╃┙ة ا╊  -1

 ........................................................................... ......................................... 
2-    ( 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┕╃┿│A1   . ぃ┊رベﾆا ベ』ا‒┃┟‶ 〈‶ ┕┎ون واｱ╇╊م ا‒ぇ┞〉‒｠╊م و ا‒ぅا╊┧‒د ╉┇‶  ) 

................................... ........................................................................ ......... 
3-    ( 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┕╃┿│A2   ぃ┊رベﾆا ベ』ا‒┃┟‶ 〈‶ ｵ〉وｱ╇╊م ا‒ぇ┟╊ベ╇╊م و ا‒ぇ┟ぇ《┻ﾇا ╉┇‶ ) . 

 .................................................................................. .................................. 
4- ╆いد┞〞 ‶┇╉ اベ┟╊ا 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ボ┟┃╇│ا ｵ┋┟ ぃ┊رベﾆا ベ』ت ‶┟┃‒ا》وｱ╇╊っ 〞┾ベ┪إ ｵ〉وｱ╇╊ . 

 ......................................................... ........................................................... 
5- ┟┃╇│ボ ベ』و《ت ‶┟┃‒اｱ╇╊っ 〞┾ベ┪ون وا┎┕ إｱ╇╊ا╊┿╋‒ر و ا╊╇╋‒ر ا ╉┇‶ 〞┷ポベ┟╊ا 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ﾆا ぃ┊رベ . 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲヱ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 ......................................................... ........................................................... 
6-   ベぇポ┙【╆ 〞╊دベ┷┃‶ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ت اベ｠╆┙ﾇا. 
... ...................................................... .............................. .............................. 
 
 
 

: ょらジャや ゲミク ノョ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ンや 
 

1- 
-

3NO 2-
4SO +

4NH 2-
3CO 

 

..................     ‒』 ぃ[┃《ぅ い ا╊┗ي........................... ........................... ........................... 
...................  :  ボ｠┟╊ا.................................................... ...................................... 

2- 
+Li +Na +

4NH 2-O 

 
..................     ‒』 ぃ[┃《ぅ い ا╊┗ي.................... .................................. ........................... 

............  :  ボ｠┟╊ا........................................................... ...................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲヲ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 
 
 
 

るよゅィや   ヶヨツヰャや コゅヰイャや るヤゃシや 
よゅィΙや ゲわカや : メヱΙや メやぽジャやヮ : 

 1-   ぃ[┫ﾈ2ا-   ぃ╇ぇ〉ベ╇ぇﾇ3ا-    ベ┣《╊ت    -5ا╊┟╇┙    -4اベﾕ┛〉い6ا-    ┛ぇ╋ぇ‶いا -7ا ｵ┟｠｠╊ 
 8-     〞ぅرة ا╊┧┿┙اوベ┧┷╊9ا-    〞ぅة    -10ا╊┕ود┕┷ﾇ11ا-     〞╃ぇ╂┕╊ء اベ┷‶いا╊┕وري  -12ا 
 ほトカ ヱや ウタ:)ぺ( ヶルゅんャや メやぽジャや 

   ヂ┯┒2-   ヂ┯┒3-   ヂ┯┒4-   〞┏ぇ┏┦5-   ヂ┯┒6-   ヂ┯┒7-  ┯┒ヂ   8-    〞┏ぇ┏┦9-  〞┏ぇ┏┦ 

10-    ヂ┯┒11-     〞┏ぇ┏┦12-  〞┏ぇ┏┦ 

 :ゐギエΑ やクゅョ:)ゆ( ヶルゅんャや メやぽジャや 
 1-      ベ┣《╊ا ¨┫』 ¨┃ぅい2-   تベ《ぇ│وｪ╊ا ¨┫』 ¨┃ぅい3-ة┕┷ﾇا ‒ﾎ مベ┷┯╊ا ┵┾┕《ぅ いو 〞ぅا╊┕ود 〞╆┙ﾅ〈 م‒╃│い 
 ‶┙ض ا╊｟‒ل ا╊┟╇┙ي  -6  ن ぅい┃¨ 『┫¨ ا╊┕『‒  -ぇ┇ｾ ¨┃ぅい5╉ ا╊┟╇┙」ت وぅ い┃¨ ┪｟┭ ا╊┟╇┙ x ا╊┕م  -4 
  :メヱギイャや:ゑャゅんャや メやぽジャや 
 (3(  )2(  )1 )—(2( )3 ( )1 )---(3 ( )1( )2)---(1 (  )2 ) 
  :るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑΙ ヶヤΑゅヨョ ヵや :)ぺ(ノよやゲャや メやぽジャや 
 1- ぃ[┫ﾈز اベ【ﾄت اベ╃┏╋‶ 〈‶ ぃ╂ベ｠╊وا ぃ[┫ﾈزاベ【ﾄا┊┛اء ا 〈‶ ベMゅ )ة┕┷ﾇا( 
 ぃ╂ベ ا〈┛ベﾕت ﾈ┫¨ ا╊┯┷ベم｟ ╊)اい )ｵ╊‒┟〉い〈』 『┙‶‒ن ╊┫｟┭ ا╊┟╇┙ وا-2 
 )زいل ا╊｟ポ 『〉い )┩ぇ┙و│ｵ وا╊｟ぃ╂ベ 〈┣‒」ت -3 
 4-‶ 『〉い )ة┕ポت 〉 ا)زベ《ぇ│و┙ポ ぃ╂ベ｠╊ن وا‒』┕╊ 

 :モヤハ :)ゆ(ノよやゲャや メやぽジャや 
 ぅ 『〉い┃¨ 『┫¨ ا╊》┣‒」ت x ا╊┿¨ ポ‒ا┞┯〞 ا〈┛｢ اぇ╋ぇ‶い┛ وぅ‒ｼ╋』 ا{ ┞╇┙ ‶ベ╊┃‒ز -1 
 2-┷ﾇن اいل ا ┕ة │┿┙ز‒ﾓ ا╊┗ي ｵ┟｠｠╊ا〈┛｢ ا╊ ｪ ┕ぇ┃｠ポ ات┕ぅ┕┶ }ت اベ《ぇ│و 
 3-ｼ ｰ╊ارة ا┙ﾇا┞┯〞 ا‒ポ 〞ぅرة ا╊┧┿┙اوベ┧┷╊ز ا┙┿ぅ ┕｠╇╊ن اい ┶ ي‒┃ ｳ』د ボ╋┏┃┟‶ }ل ا╊┕『‒ن ا‒ﾓ ا╊┗ي┛ぇ｠ぇ╋╊ا〈┛｢ ا を╋ 
 4- ̈  ベ【ぇ┾ ¨┃ぅ 『〉い ا‶┃┧ベص اベﾇء واう‶いح اぇ〉┕┷ﾇ〞 اぇ┿ﾇ┕ة ╊╋┋┟

 ぅ 『〉い┿┙ز 『┙‶‒｣ اｵ╊‒┟〉い واベ╆‒╋ﾄ┊‒ن -5
:ザョゅガャや メやぽジャやィギるルケゅボヨャや メヱ 

 اﾇ┷┕ة  ا╊┻┕د ا╊╋┷ぇポベ〞  و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 

 
 

 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲン シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 ا╊｟｟┟ｵ  اぇ╋ぇ‶い┛  اい〈┛｢ ا╊┗ي │┿┙ز《 
ﾇا ベ【[┫』 ┵ぇ┯┃┟ぅ ｰ╊اد ا‒  ベ┣《╊ت  اベ《ぇ│وｪ╊ا 

 ا╊｟》╇┙」س  ا╊╇｟┕ و┊』 اベ╃ﾇر〈〞 
 〞[┪ベ』 تベﾕ┛〉ا┾┙از ا  〞ぅرة ا╊┧┿┙اوベ┧┷╊زا┙┿ぅ  〞ぇ┞「┙╇《｠╊رة اベ┧┷╊زا┙┿ぅ 

 ┭｟┫ぅ ぅ┫｟┭ ┪｟┭ 〈┟｟〞 ا╊┟╇┙ x ا╊┕م 
 ぅ  ┉┃《ぅ い》┃┉  ا〈┃ベج ╆┙」ت ا╊┕م اﾅ]┙اء 

 『ぇ╊ا 『┊ベﾅا ｵﾅ ا╊┻┗اء 〈ぅ┛ｽ  ن┛ﾔ  ┛ﾔ い ن 
 

 や :ユシゲャや:サキゅジャや メやぽジャ 
 ( ┞╇┙ ‶ベ╊┃‒ز 6( و)1)

 ( 6( و)4)

 ( 7)—( ا╊┕『‒ن5)

 ( ا╊╇｟┕ 4)

 ، ا╊ｵ┟ポｱ .  ( ا╊｟｟┟6ｵ( و)3)
ま るよゅィ れゅィヲヨャや りギェヱ(  1- れゅィヲヨャや るバΒらヅ  ) 

ぺ :メヱΙや メやぽジャや- 
1-ﾇ2  ,   ┊〞  ‒ ا- ┛┃』ゅ4  ,  ا╊┫‒ء  -3 ,    از ا- 〞┪┙┷┃┟ﾇ5   ,   ا-,  ぃ┊‒ﾇا╊┯‒ل -6   ا╊┯‒ل ا ,  ぃ┊‒ﾇ7   ا- 

,8-   tr    ,    9-   s  q     ,     10-,  ددｱ╊4-11       اHZ   ,     12-400     ,      13-  5S   ,   14-340 
 ,15-34HZ  ,       16- ,  〞ぇ┏┯┟╊ا╊ا╊┙أس ا╊》╃-17     ا ぃ┯┯ベ ,   x      18-  زベ【ﾄا  xベ┯╊ا ぃ┯╃《╊ا╊┙أس ا  . 

 -ب 
1✓-        2-  ✓         3   - ✓      4- ✓       5-      ×6- ✓       7-✓     8-   ×     9- ✓ 

ぺ: ヶルゅんャや メやぽジャや- 
   دون ا〈┃╃ベل ┊┛ベブぅت ا╊‒┞┭ . ゅ┒┙‶〉 ‶╇ベن اベ┊‒ﾇت │》╃╉ ا╊┯ゅ 〞╂ベن  -1
 ة اｪ ┛╆┙ﾇ ا╊‒┞┭ ┶╋を ┢╇╉ دواゅ ┶┕┏┃‶ ┙ピن اい『┃┛ازة اベﾅد┆〞 │》┃╃╉  -2

3- ポ ا╊┿┙اغ x ╉╃┃《│ 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ن ا╊┫‒ء ‶‒┊〞 ╆】┙وゅ 〞ぇ╇ぇ〉ベ╇ぇ‶ 〞┊‒‶ ا╊┧‒ت ベ[《ぇ  . ا╊┿┙اغ x ╉╃┃《│ い 
4-  ┕┊‒ぅ い ءベ┫┿╊ا x نゅ   ديベ‶ ┭┞ا╊┧‒ت  و ベ』ｪ┶ ╉╃┃《ぅ 

 -ب
 (3 ) 

(2) 
(1) 
(4) 

(7) 

(6) 

(5) 

(9) 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲヴ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

(8)     
(12 ) 
(13 ) 
(15 ) 
(14 ) 

 -ج
 ┊〞 ┞┯┏ぇ〞 ‒ ‶│┃╇‒ن   -1

2- ┃┶┙┞ ╉╃│┶ベ┿│داد ار┛ぅو ベ【╊ذ 〈┶ ヂ┣《ぅو ベ【╅  ┭ピベ┎ ن‒╇│‶ . ¨┓┪ ぃピベ 

 ا╊‒┞┭ ┶]‒د」 ┶╋を اベｻ《 ا〈┃┣ベر اﾇ‒┊〞 │┃┏┙ك ┊┛ベブぅت  -3

4-  〞ぇ╊‒┮ تベ┊‒‶ ن‒╇┃│ 

 

モもゅジヨャや 
 F=N\tا╊╃ベ〈‒ن:              -1 

                            :╁ぇ｠┯┃╊اF=40\5=8HZ 
ベ╃╊ن :               ا‒〉         N=Fxt 

                    :╁ぇ｠┯┃╊اN=100x5=500      
 t=N\Fا╊╃ベ〈‒ن :            -3

   ぇ｠┯┃t=500\10=50s╁ :                    ا╊    
       \Y F=Vا╊╃ベ〈‒ن :                         -4

                   :╁ぇ｠┯┃╊اF=340\10=34HZ       
 ‒ل اぃ┊‒ﾇ  ┯ ╊اV\F=                      ا╊╃ベ〈‒ن:  -5

                      :╁ぇ｠┯┃╊17=20\340=اM┊‒ﾇا╊┯‒ل ا  ぃ 
 
 

れゅよゅィや  や りギェヲャや ヶジΒヅゅレピョヱゲヰムャや ブΒトャや : るんャゅんャや るΒヨΒヤバわャ 
 

サ1るエΒエダャや るよゅィΙや ゲわカや /  : 

1-  〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶2 ا╊╇】┙و- 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶90 -4                     ‶┟┃┷┙┪〞  -3   ا╊╇】┙و 

 أ┢┷〞 ┊ベ‶ベ  -8         اぇﾇ╇┙ووぅ┽ -7                         ┙اぅ           6-  ﾁゅ‒     ا╊┙اد  -5

9-  ベ‶ベ┊ 〞┷┢اء   -10          أ┙[ﾅا ━ｼ          11-  〞ぇ《ぇ┟╊ا〞┷┢ゅ12           ا-   ‒ぅت ا╊┙ادベ┊‒‶ 

サ2るエΒエダャや りケゅらバヤャ るエΒエタ るヨヤミ ょわミや/  : リョ モミ ュゅョぺるエΒエダャやゲΒビりケゅらバヤャ ほトカ るヨヤミヱ 

1-┦ 〞┏ぇ┏ 2-  ヂ┯┒            3-┦┏ぇ 〞┏ 4-  ヂ┯┒    5-  〞┏ぇ┏┦          6-  〞┏ぇ┏┦ 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲヵ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

7-  〞┏ぇ┏┦             8-        ヂ┯┒ 

 
 
 

 /  3س
 ̈  اI]‒┶〞 )أ(  ا╊┙╂

2 

3 

 ‶‒┊ベت ┶ぇ╊ベ〞 ا╊ｱدد و ベﾈ أ┮‒ال ‶‒┊ｴ┧╂ 〞ぇة ┊┕ا 

  〞╋ぅ‒┮ 〞ぇ┊‒‶ أ┮‒ال ベﾈ دد وｱ╊ت ‶》┓┿┫〞 اベ┊‒‶ 

2 

1 

 ‶┻》ぇ┟ぇ┮ベ〞وا╊┯‒ل اぃ┊‒ﾇ ا╊┷ベ┮ ｵポ 〞╂う╂〞 اﾇ‒┊〞 ا╊╇】┙و 

 ╂〞 ベ┮ ｵポ╂〞 اﾇ‒┊〞 ا╊╇】┙و‶┻》ぇ┟ぇ┮ベ〞 وا╊ｱدد う┷ا╊

3 

1 

いو〞╂ベ┮ 〞ぇ┟ぇ┮ベ《┻‶ت ا╊╇】┙وベ┊‒ﾇأ╂╉ ا ‒ﾄ〈┙┆ヂ┃│  

 ‒ﾄ〈 ┙┆ヂ┃│ いاءو┙[ﾅاا ━ｼو‒ぅت ا╊┙ادベ┊‒‶ ｵポ ┵╃│ 

2 

1 

 ボ╋┷ﾇم اベ┷┯╊ا ¨ぇ╃┷│ ¨ぇ┆ا┙ﾄا ╉┃╂ x م┕┓┃┟│ 

 │┟┃┓┕م ぅ‒┧│ x┙ا╊┷┳ベم و ا╊╇┟‒ر 

 
サ4/ リョ モムャ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ モヤハ: 

 ゅن ا╊┫‒ء ‶‒┊ベت ╆】┙و‶┻》ベ【《╇ﾕ 〞ぇ┟ぇ┮ベ اベ┣┃〉いر x ا╊┿┙اغ   -1

2- ╋┷ﾇا ╉╃〉 〞ぇ╋[┶ ━╋【┞ ベMい تベ‶‒   

3-    ┛┃L ベMい  〞┊‒ﾇا 》ベｻا を╋┶ دي‒[┶ 》ベｻإ x 

 ‶╇ベن ا╊╇┟‒ر و│┣‒『ベت ا╊┷┳ベم   -4

5-   ╉┃╂ 

サ5ょらジャや ゲミク ノョ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ヵや /  : 
1- ﾁゅت ا╊┫‒ء اベ┊‒‶ ┙                     ╊ا : ボ｠┟ ぃピ┙ﾇا ┽ぇ┯╊ا 〈‶ ベMأ 

2- ゅا┢ぇ┋┟┿《｠╊ق ا‒┾ 〞┷  〞                 │ い ベMأ : ボ｠┟╊ا  ぃピ┙ﾇا ┽ぇ┯╋╊ ぃ[┃《 

サ6 : るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ / 
1-  ぃピ┙ﾇا ┽ぇ┯╊ا{ أ╊‒ان ا ┙┯ﾇل ╂┯┙ات اう┒ ┝[┣╊ء ا‒┪ ╉╋┏┃ぅ 

2-  ぃピ┙ﾇا ┽ぇ┯╊را{ أ╊‒ان ا‒┣《ﾇل اう┒ ┝[┣╊ء ا‒┪ ╉╋┏┃ぅ 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲヶ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

3- ゅان ا╊╊‒ │┃┕ا┒╉ ا  ┩ぇポا╊╃┙ص أ ┙【┳ぅ و 〞┷｠┟ 

 
 
 

 るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャやヱ コヲョゲャや : ) るバよやゲャや りギェヲャや (れゅよゅィや 
 

ゅヰャ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ ) √   ( るョΚハ ノッ ヱ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モムャ ⇔ ゅΒヨヤハ るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや ) ぺ ( :メヱΕや メやぽジャや  : 
 -( ぅ┙‶┛ ╊┷》┧┙ ا╊｟‒رون 〉╊┙‶┛ : 1

B  

 2 ゅا ┙┧《┷╊ ┛‶┙ぅ )╆ ｵ┋┟:  ┛‶┙╊〈- 
O   

3 ┛‶┙ぅ ) :┛‶┙╊〈 ن‒ポ┙╇╊ا ┙┧《┷╊- 

C  
4  ┙╊〈 ━ぅｪ╇╊ا ┙┧《┷╊ ┛‶┙ぅ ) : ┛‶- 

S  

 -( ぅ┙‶┛ ╊┷》┧┙ ا╊╇╋‒ر 〉╊┙‶┛ : 5

Cl  

 6  を╋┶ ل┕ぅ 3( ا╊┙‶┛ ا╊┗ي :  ｵ┋┟╆ئ أ┛┊- 
 23O   

 -]ぃ : │┟┶┕د اｱ╇╊っو《ت ا╊ベ』┕╃┿│ ｰ أو │╇┃┟｟】ベ ا╊┗رة ┶》┕ │┿ベ【╋┶ベ ‶┵ ذرة ┶》┧┙ ا┒┙   (  7 
 │╇デ┾ベ ا╊┷》┧┙  

8 )  ┵ぇﾀوي ا╊┧┿┙ ┶┕ا  :اベ┟ぅ ベ』デ┾ベ╇│ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ┙┦ベ《┷╊- 
 Na  

9 ) ﾀ ( ويベ┟ぅ ベ』デ┾ベ╇│ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ┙┦ベ《┷╊ا ┵ぇ1  : ا┕┶ )- 
Mg  

10  ) ( 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ デ┾ベ╇│A5:  ويベ┟ぅ )- 
5  

11 )   〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┙╃┃┟│ ぃ╇╊A2  : ベMヂ┾- 
 ا╊╇ｱون  2│┿╃┕  

12 )  《┶ ┙╃┃┟│ ぃ╇╊┦ベI7 ]‒┶〞  ┙ اA:ベMヂ┾- 
 ｱ╇1ون ╊│╇┃┟ボ ا

 -│╃┵ x اI]‒┶〞  : ا╊ぃ  ｰ『 ا╊┷》ベ┦┙ ا╊ベ┟ぅ ベ』デ┾ベ╇│ ｰوي ا╊┧┿┙ (13
A8 

: ヶヤΑ ゅヨΒプ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ ) و ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ) √ ( るョΚハ ノッ :  ヶルゅんャや メやぽジャや- 



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲΑ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

1- ┟┃╊ 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا ┙┦ベ《┷╋╊ ء ر‶‒زベ[╋┷╊م ا┕┓┃┟ぅ ぇ【 درا ╉            . ベ【┃┞                                              (✓  ) 

 )  ×  (                                              ( ぅ┕ل ┶╋を ┊┛ئ 『ぇ┕رو┊H2      . ｵا╊┙‶┛ )  -2

 )  ×  (             ┶┕د ا╊╇ｱو《ت اﾇ┟┃‒ى اベﾆر┊ベ┟│ ぃوي داベ[ピ ┶┕د اｱ╇╊っو《ت ا╊ベ』┕╃┿ぅ ｰ أو │╇┃┟｟】ベ ا╊┗رة .  -3
 ( ✓)                                                      ┷》┧┙ ﾉ ┵｠┃ぅ]‒┶┃』 إ{ اI]‒┶〞 ا╊┙اデ┾ベ╇│╊               . 〞┷ポ ا -4

 (   ✓ )ا╊┣╃‒ق اぇ〉‒ぅゅ〞 ا╊｟┟ぇ┯〞 『ぃ ا╊┣╃‒ق اぅゅ‒〈ぇ〞 ا╊ｼ ｰ┃‒ى ｼ┃‒ي ┶╋ぃ ذرة وا┎┕ة أو ا╆┇┙ ‶〉 ا╊┷》┧┙ 〈┿┟』    -5

6- ゅنا‒ぅ -  (OH   〉‒ぅゅا╊┣╃‒ق ا 〈‶ ) ベ[《ぇポ 〞┯ぇ┟｠╊ا 〞ぇ+ (Ca     〞｠╆┙ﾇا 〞ぇ〉‒ぅゅا╊┣╃‒ق ا 〈‶ )                )  ×  ( 

   (  )  ×                        ا╊┗ى ﾓ]╉ ┢┏》〞 ‶‒┊｟〞 .  (  『‒ ا╊┣╁ اぅゅ‒｣ ا3NOボ╆┙ﾇ)+أぅ‒ن اぇ〉‒‶ゅ‒م   -7

 )  ×  (                                                   ( ┢╁ أベ┃ぅｪ╆ ぃ[┟ぅ ボ╆┙‶ ｢‒ぅت  .           3NO)-1أぅ‒ن  -8
 )  ×  (               ‒｣ ‶┙╆ベ┃ぅｪ╆ ぃ[┟ぅ ボت .                                            ( ┢╁ أ3CO ぅ)-2أぅ‒ن  -9

 )  ×  (                     ( ┢╁ أベ┃ぅｪ╆ ぃ[┟ぅ ボ╆┙‶ ｢‒ぅت.                                          2SO)-2أぅ‒ن   -10
 

 
 
 
 
 

やぽジャややヱ )ゆ( るハヲヨイヨャや リョ りケゅらバャや ゲわカぺ :  ゑャゅんャや メ :)ぺ(るハヲヨイヨャや リョ ゅヰらシゅレΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰヨホケ ょわミ 

 ̈  اI]‒┶〞 ) ب (  اI]   ‒┶〞 ) أ (  ا╊┙╂
(2) 
(1) 

 ｵ┊رو┕ぇﾈا 〈‶ ｵ│ر‶┛ ذر 

 ｵ┊رو┕ぇﾈر‶┛ ┊┛ئ ‶〉 ا 

 

1- 2H 

2-   H2 

3-  2H2  

(3) 
(1) 

 ﾇ┟┃‒ي اベﾆر┊xぃ ات ┶┕د اｱ╇╊っو《 
 ｱ╇╊っد ا┕┶ ┶ベ┿│ ┕《┶ ا╊┗رة ベ【｠┟┃╇│ أو ベ』┕╃┿│ ｯ╊ت ا》ذرة ┶》┧┙ آ┒┙ و ┵‶ ベ【╋ 

 

 │╇デ┾ベ ا╊┷》┧┙  -1

      
  ا╊┷┕د ا╊┗ري  -2

      
ا╊╇ｱو《ت   -3

 デ┾ベ╇┃╊ا 

      (3)   

    (2 )  

    (5 ) 

    (4 ) 

 ┕ぅن ا╊╇╋‒را‒ぅر‶┛ أ 
 ر‶┛ أぅ‒ن ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م 

 ر‶┛ أぅ‒ن ا╊╇┙ポ‒《ت 
 ‒ぅن ر‶┛ أ ｪ╇╊ت اベ┃ぅ 

1-     +2 Ca 

  2-      2-O 

3-       -Cl     

4-     4SO     

5-     3CO 

(2) 
(1) 

 ┢╃‒ق ｼ┃‒ي ┶╋を ذر│ｵ أو أ╆┇┙ ‶〉 ┶》ﾋ ┙┦ベ┃╋┿〞 │┟╋╅ ╆‒┎┕ة وا┎┕ة
 ┢╃‒ق ｼ┃‒ي ┶╋を ذرة وا┎┕ة أو أ╆┇┙ ‶〉 ا╊┷》┧┙ 〈┿┟』 

1-    〞ぇ〉‒ぅق أ‒╃┢
 〞┯ぇ┟ポ 

2-   〞ぇ〉‒ぅق أ‒╃┢
〞｠╆┙‶    



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲΒ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 

 

 
: ノよやゲャや メやぽジャや  : ヶャゅわャや メヱギイャや モヨミぺ 

 
 

 اｱ╇╊っو｣ا╊ボぇ│ｱ  ر‶┛ ا╊┷》┧┙ 
┶┕د ا╊╇ｱو《ت  

 デ┾ベ╇┃╊ا 
 ┞¨ اぅゅ‒ن ا ر‶┛ اぅゅ‒ن  │╇ぅ ぃ╇╊  ┙┧《┶ デ┾ベ┟┃╃┙ ا╊╇ｱو〈ベぇ؟ 

Na11 2,8,1 1  ونｱ╇╊دى  │┿╃┕ اベ┎أ +Na 
  اぅ‒ن

 ╊┧‒دぅ‒م ا
F9 2,7 7  ونｱ╇╊ا ボ┟┃╇│  ديベ┎أ -Cl  ┕ぅرا‒╋╆ 

gM21 2,8,2 2  ｵ〉وｱ╇╊ا ┕╃┿│ ピベ《┆ ぃ +2Mg ن‒ぅا  
 ┻》ぇ┟ぇ‒م ﾇا

O8 2,6 6  ｱ╇╊ا ボ┟┃╇│ ｵ〉و  ぃピベ《┆ 2-O  ┕ぇ┟╆أو 
 
 
 
 

: るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャや ょわミぺ 
 

 〞ぇ┳┿╋╊ا 〞ぇ[┟┃╊ا 
  ┕ぅر‒╋╆

 ا╊┧‒دぅ‒م 
  ┕ぇ┟╆ا

 ا╊┧‒دぅ‒م 
  ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』

 ا╊┧‒دぅ‒م 
 ╆ベ┃ぅｪت ا╊┧‒دぅ‒م  〈ｱぇات ا╊┧‒دぅ‒م 

╆┙ポ‒《ت  
 ا╊┧‒دぅ‒م 

- ぇ〉‒ぅ -Cl +Na 2-O +Na -OH +Na〞 اゅ ‒ق ا╊┣╃
3NO+ Na 2-

4SO+ Na 
-

3CO+ Na

2 

 ポベ┃╆ デ┾ベ╇┃ 1         1 2      1 1          1 1          1 1          2 1          2〞 ا╊ 
 デ┾ベ╇┃╊1          2 1          2 1          1 1          1 2      1 1         1 ┶╇┝ ا 
 〞ぇピベ【《╊ا 〞┻ぇ┧╊ا Na Cl O 2Na OH    Na 3NO    Na 4SO2 Na 3CO2  Na 

 

Κムャ モヤハ : ザョゅガャや メやぽジャや  : ) ょらジャや ゲミク ノョ ( ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヴゎほΑ ゅヨョ 
 

 ا╊┻ベذات ا╊》｟ぇ╋〞 ‶┟┃╃┙ة ا╊╇ｱو〈ベぇ ؟  -1
 ゅن اﾇ┟┃‒ي اｴ┒ゅ ) اベﾆر┊ｱ╇╊っ〈 ╉[┃╇‶ ) ぃو《ت  .  

2-   ( 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┕╃┿│A1  ا╊┧‒د ╉┇‶  ) ‒ぅ ون وا┎┕ ‶م وｱ╇╊م ا‒ぇ┞〉‒｠╊ا . ぃ┊رベﾆا ベ』ا‒┃┟‶ 〈 
 ┏‒╊〞 ا{ ا╂┙ب ┺ベز ┒x ベ【╃｠┟ぅ ╉‶ベ اﾄ┕ول . ╊┃╇‒ن ا╆┇┙ ا┞┃╃┙ارا ‶┃ 

3-   ( 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ┕╃┿│A2   ؟ ぃ┊رベﾆا ベ』ا‒┃┟‶ 〈‶ ｵ〉وｱ╇╊م ا‒ぇ┟╊ベ╇╊م و ا‒ぇ┟ぇ《┻ﾇا ╉┇‶ ) 
 ベ【╃｠┟ぅ ╉‶ベ┒ زベ┺ ن ا╆┇┙ ا┞┃╃┙ارا ‶┃┏‒╊〞 ا{ ا╂┙ب‒╇┃╊ xﾄول .  ا┕ 

4- Iا ┙┦ベ《┶ ボ┟┃╇│ 〞┾ベ┪إ ｵ〉وｱ╇╊ا ｵ┋┟╆いد┞〞 ‶┇╉ اベ┟╊؟ ]‒┶〞 ا ぃ┊رベﾆا ベ』ت ‶┟┃‒ا》وｱ╇╊っ 

  〈ぅ 〞ぇ‒ ┢╃‒ق أ -3

     



       

 

2022-2023  るΑィクヱョルャや コΑョゎャや るシケキョ 

ヲΓ シぺ マレよゅわャや ( ブダャや るヤゃノシ テシヲわヨャや  モダヘャや ) ヶルゅんャや ヶシやケギャや 

 ╊┃╇‒ن ا╆┇┙ ا┞┃╃┙ارا ‶┃┏‒╊〞 ا{ ا╂┙ب ┺ベز ┒x ベ【ぇ╋ぅ ╉‶ベ اﾄ┕ول . 
5-  ベ』و《ت ‶┟┃‒اｱ╇╊っ 〞┾ベ┪ون وا┎┕ إｱ╇╊ا╊┿╋‒ر و ا╊╇╋‒ر ا ╉┇‶ 〞┷ポベ┟╊ا 〞┶‒[Iا ┙┦ベ《┶ ボ┟┃╇│ﾆر┊اベ؟ ぃ 

 ┃┏‒╊〞 ا{ ا╂┙ب ┺ベز ┒x ベ【ぇ╋ぅ ╉‶ベ اﾄ┕ول . ╊┃╇‒ن ا╆┇┙ ا┞┃╃┙ارا ‶
 

 اベ｠╆┙ﾇت ا╊╇ベ┷┃‶ 〞ぇピベぇ[ぇد╊〞 ╆】┙ベぇポ ؟   -6
 ゅن ┶┕د اｱ╇╊っو《ت ا╊┟x  〞｠╊ベ اゅ┺╋┿〞 اベﾆر┊ベ┟ぅ 〞ぇوي ┶┕د ا╊ｪو│‒《ت اﾇ‒┊｟〞 دا┒╉ ا╊》‒اة . 

  
 : ょらジャや ゲミク ノョ るハヲヨイヨヤャ ヶヨわレΑ Ι ヶヤΑ ゅヨョ ンや 

1- 
 

 

い ا╊┗ي ...........................     ‒』 ぃ[┃《ぅ +
4NH  .................. 

 .  ボ┊‒‶ ボ╆┙‶ ｡‒ぅأ ╁┢ 『〉ゅ  :  ボ｠┟╊ا 
2- 

 

..............     ‒』 ぃ[┃《ぅ い 2ا╊┗ي-O  ............................... 
 ┭ぇ┟ポ ｡‒ぅا ╁┢ 『〉ゅ  :  ボ｠┟╊ا 《┆ ぃピベボ╊ベ┞ و       

 
 
 

-
3NO 2-

4OS +
4NH 2-

3CO 

+Li +Na +
4NH 2-O 


